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Клинико-технологическое и экономичес-
кое обоснование армирования каркасами 
базисов полных съемных зубных протезов

Аннотация. Представлено клинико-технологическое и экономическое обоснование упроч-
нения протезных конструкций сетками-каркасами различной технологии производства 
по следующим критериям: клинико-экономический, экономико-технологический и соци-
ально-экономический. Под клинико-экономическим критерием понимается снижение числа 
посещений стоматологической медицинской организации пациентами с полной потерей зу-
бов при протезировании полными съемными зубными протезами (ПСЗП) с базисом, армиро-
ванным сеткой-каркасом различной технологии производства. Экономико-технологический 
критерий определяется увеличением рентабельности реализации ПСЗП с армированным 
базисом и частным от деления срока его службы на множитель удорожания такой протезной 
конструкции. Социально-экономический критерий оценивается снижением потерь общест-
венного здравоохранения из-за поломок базисов протезов и сокращения вынужденных про-
стоев, связанных с посещениями пациентами врачей-стоматологов, при армировании карка-
сами различной технологии производства базисов ПСЗП и тем самым прибыли медицинской 
организации на неоплачиваемую пациентом работу по ремонту поломки ПСЗП (гарантийный 
случай). Фабрично изготовленные металлические сетки-каркасы позволяют ежегодно умень-
шать потери общественного здравоохранения из-за поломок базисов протезов и сокраще-
ния вынужденных простоев, связанных с посещениями пациентами врачей-стоматологов, 
на 2,2 млрд рублей. Аналогично фабрично изготовленные кварцевые сетки-каркасы и персо-
нализированные полимерные армирующие перфорированные каркасы, индивидуально изго-
товленные с помощью цифровой технологии 3D-печати для армирования базисов ПСЗП, сни-
жают потери общественного здравоохранения на 1,1 и 4,4 млрд рублей в год соответственно. 
Напечатанные полимерные каркасы обладают преимуществом по сравнению с фабрично 
изготовленными армирующими металлическими сетками-каркасами по клинико-экономиче-
скому критериям — в 2 раза, по экономико-технологическому — в 1,5 раза, по социально-эко-
номическому — в 2 раза. Также они обладают преимуществом по сравнению с кварцевыми 
сетками-каркасами по клинико-экономическому критерию — в 3,88 раза, по экономико-тех-
нологическому — в 12,92 раза, по социально-экономическому — в 4 раза. Мультипликатив-
ный коэффициент синергии для металлических сеток-каркасов равен 4,66 млрд рублей, для 
кварцевых сеток-каркасов он составляет 0,14 млрд рублей, а для полимерных напечатанных 
каркасов — 28,12 млрд рублей. Иными словами, мультипликативный коэффициент синергии 
для напечатанного полимерного каркаса обладает преимуществом по сравнению с аналогич-
ным показателем для металлической сетки-каркаса в 6 раз, а для кварцевой сетки-каркаса — 
в 200 раз, что доказывает преимущество напечатанных полимерных армирующих каркасов.

Ключевые слова: полные съемные зубные протезы, сравнительный анализ, цифровая 
технология, 3D-печать, сетка-каркас, комплексная система, здравоохранение

ДЛЯ ЦИТИРОВАНИЯ:

Ахмедов К.Г., Костырин Е.В., Панин С.В., Чуев В.П., Арутюнов С.А., Цимбалистов А.В., Пивова-
ров А.А., Поляков Д.И., Арутюнов С.Д. Клинико-технологическое и экономическое обоснование 
армирования каркасами базисов полных съемных зубных протезов. — Клиническая стоматоло-
гия. — 2026; 29 (2): 86—92. DOI: 10.37988/1811-153X_2026_2_86

K.G. Akhmedov 1,
assistant at the Surgical dentistry Department
E.V. Kostyrin 2,
PhD in Economics, head of the Financial 
Department
S.V. Panin 3,
Russian Academy of Science corresponding 
member, Doctor of Technical Sciences, 
professor, supervisor of Laboratory 
of Mechanics of polymer composite materials

Clinical, technological and economic 
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bases of complete removable dentures

Annotation. The scientific article develops an algorithm for the interaction of manufacturers 
and consumers of frames reinforcing the bases of complete removable dentures in the large-scale 
healthcare system of the Russian Federation and dental practice, provides a clinical, technologi-
cal and economic justification for strengthening such prosthetic structures with mesh frames 
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of various production technologies according to the following criteria: clinical and economic, this 
refers to a decrease in the number of visits to the dental clinic by patients with complete loss 
of teeth during prosthetics with complete removable dentures (CRD) with a mesh-frame reinforced 
base of various production technologies; economic and technological — an increase in the profit-
ability of the sale of CRD with a reinforced base, and a quotient of dividing its service life by a mul-
tiplier of the increase in the cost of such a prosthetic structure; socio-economic, estimated by a re-
duction in public health losses due to breakdowns of prosthetic bases and a reduction in forced 
downtime associated with patient visits to dentists, when reinforced with frames of various tech-
nologies for the production of CRD bases, and thereby the clinic’s profits for unpaid patient work 
on the reconstruction of CRD damage (warranty case). The results obtained showed that the use 
of factory-made metal mesh frames for reinforcing the bases of artificial teeth makes it possi-
ble to reduce public health losses annually due to breakdowns of prosthetic bases and reduce 
downtime associated with dental visits by patients by 2.2 billion rubles, factory-made quartz mesh 
frames reduce public health losses by 1.1 bn rubles per year, and personalized polymer reinforcing 
perforated frames, individually manufactured using digital 3D printing technology, annually reduce 
public health losses by 4.4 bn rubles. Printed polymer frames have an advantage over factory-made 
reinforcing metal mesh frames according to the criteria: clinical and economic — 2 times; eco-
nomic and technological — 1.5 times; socio-economic — by 2 times, they also have an advantage 
over quartz mesh frames according to the criteria: clinico-economic — by 3.88 times; economic 
and technological — by 12.92 times; socio-economic — by 4 times. The multiplicative coefficient 
of synergy for metal mesh frames is 4.7 bn rubles, for quartz mesh frames it is 0.14 bn rubles, and 
for polymer printed frames it is 28.1 bn rubles. In other words, the multiplicative coefficient of syn-
ergy for a printed polymer frame has an advantage of 6.04 times over a similar indicator for a metal 
mesh frame, and 200.63 times for a quartz mesh frame, which proves the advantage of printed 
polymer reinforcing frames.

Key words: comparative analysis, digital technology, 3D printing, grid framework, large-scale 
system, healthcare
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ВВЕДЕНИЕ

Достижения в  области медицины и  общественного 
здравоохранения, появление высокоэффективных ле-
карственных средств от многих социально значимых 
болезней привели к улучшению качества и увеличению 
продолжительности жизни во многих странах мира, 
а также к росту числа людей пожилого и старческого 
возраста с полной потерей зубов [1]. Наряду с этим не-
редко врачи, занимающиеся зубной имплантацией с не-
большим опытом практической работы в этой области, 
часто удаляют зубы, вполне пригодные для протезиро-
вания. Полная потеря зубов оказывает основательное 
негативное влияние на здоровье пациентов, значитель-
но снижает их качество жизни и ложится тяжелым эко-
номическим бременем на общественное здравоохра-
нение. Поэтому протезирование пациентов с полной 
потерей зубов по-прежнему остается весьма актуальной 
проблемой [2, 3].

Традиционно замещение потерянных зубов про-
водится полимерными полными съемными зубными 
протезами (ПСЗП)  [4]. К  стоматологическим поли-
мерным конструкционным материалам предъявляют 
особые физико-механические требования: достаточная 
прочность при минимальной толщине базиса протеза, 
отсутствие деформации под воздействием циклических 

функциональных нагрузок, усталостное сопротивление 
изгибу, высокое сопротивление ударной нагрузке, не-
большой удельный вес, достаточная твердость (низкая 
стираемость материала), безвредность, биосовмести-
мость, отсутствие адсорбции, цветостойкость, техноло-
гичность, высокий уровень имитации индивидуально 
подобранного цвета десен и зубов, отсутствие неприят-
ных вкусовых ощущений (запаха), ремонтопригодность, 
подверженность гигиеническим мероприятиям, финан-
совая доступность [5—7].

Универсального конструкционного материала, пол-
ностью отвечающего запросам практической стома-
тологии, до сих пор не создано. Сегодня во всем мире 
по-прежнему широко применяются проверенные мно-
голетней практикой высокотехнологичные акриловые 
базисные пластмассы на основе полиметилметакрила-
та [8, 9]. При несомненных достоинствах акриловых 
пластмасс их существенным недостатком является 
подверженность поломкам базиса, особенно часто кон-
струкции верхней челюсти [10]. Поломки базиса ПСЗП 
обусловлены многими факторами, основные из них — 
недостаточная прочность базисных пластмасс, а также 
клинико-анатомические особенности протезного ложа: 
истонченная слизистая оболочка протезного ложа, вы-
раженные костные выступы и торус, готическое нёбо, 
сужение челюсти и др. [11, 12].
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Серьезный вклад в прогнозирование срока служ-
бы базиса ПСЗП с использованием метода конечных 
элементов внесли исследователи [12, 13]. Существуют 
разные методы упрочения базиса ПСЗП, позволяющие 
избежать его поломки [11, 12]. Широко распространено 
использование металлического базиса, а также армиро-
вание акрилового базиса ПСЗП металлическими стан-
дартными или индивидуально отлитыми сетками [13]. 
Основной недостаток металлических сеток — отсутствие 
химической адгезии металла и пластмассы, а армирова-
ние происходит только благодаря механическому сце-
плению [14], кроме того, сетка утолщает и утяжеляет 
конструкцию [13]. Кварцевая сетка создает сильную хи-
мическую связь, но ее невозможно установить в базисе 
на заданном уровне, что важно для эксплуатационных 
характеристик [15] и удорожает конструкцию ПСЗП 
в 150 раз [16].

Объектами исследования выступали каркасы, арми-
рующие базис ПСЗП, используемые для профилактики 
их поломок. В данном исследовании проведен сравни-
тельный анализ мультипликативных коэффициентов 
синергии армирующих сеток (металлической и кварце-
вой), изготовленных в фабричных условиях, и персо-
нализированного полимерного каркаса, напечатанного 
с помощью цифровой технологии 3D-печати [17].

Предмет исследования — клинико-технологическое 
и экономическое обоснование и оценка синергетическо-
го эффекта армирования каркасами базиса различной 
технологии производства.

Цель исследования — клинико-технологическое 
и экономическое обоснование сбалансированного вы-
бора полимерного каркаса, армирующего базис ПСЗП, 
напечатанного с помощью цифровой аддитивной тех-
нологии перед традиционной технологией армирования 
сетками-каркасами.

МАТЕРИАЛЫ И  МЕТОДЫ

Во главу угла взаимодействия производителей и по-
требителей армирующих каркасов в  стоматологии 
в системе здравоохранения Российской Федерации по-
ставлен пациент, его здоровье и работоспособность, 
что является задачей общественного здравоохранения. 
Одним из важнейших в нашей стране практическим 
институтом поддержания стоматологического здоро-
вья населения выступают государственные стомато-
логические поликлиники, на долю которых выпадает 
существенный объем оказываемой стоматологичес-
кой помощи (услуг). Поддержание стоматологичес-
кого здоровья пациента частично покрывается за счет 
средств обязательного медицинского страхования 
(ОМС), федерального и регионального бюджетов, что 
обеспечивает страховую экономию бюджета пациента 
(личных средств). Таким образом, все участники про-
цесса оказания стоматологических услуг, являющиеся 
производителями и потребителями рассматриваемой 
технологии производства ПСЗП, объединены в отечест-
венную систему здравоохранения, которому государст-
во делегировало задачу здоровьесбережения населения 
страны с привлечением ресурсов Федерального фонда 

ОМС, реализуемую через деятельность медицинских 
организаций стоматологического профиля, включая 
коммерческий сектор. При этом государственная сто-
матологическая поликлиника и пациент связаны че-
рез стоматологические услуги, а не стоматологическую 
помощь, так как являются участниками регулируемых 
гражданским законодательством отношений, в  ко-
торых одна из сторон, а именно стоматологическая 
поликлиника, осуществляет предпринимательскую 
деятельность  — самостоятельную, осуществляемую 
на свой риск, направленную на систематическое по-
лучение прибыли от пользования имуществом, про-
дажи товаров, выполнения работ или оказания услуг, 
о чем прямо сказано в п. 1 ст. 2 Гражданского кодекса 
Российской Федерации. Более того, в ГК помощь как 
форма взаимоотношений между физическими и (или) 
юридическими лицами не встречается, поэтому здесь 
и далее при осуществлении клинико-технологического 
и экономического обоснования армирования каркаса-
ми базисов ПСЗП для анализа и оценки эффективности 
взаимодействия между стоматологической медицин-
ской организацией (СМО) и всеми остальными участ-
никами системы здравоохранения мы использовали 
термин «медицинские услуги».

Гипотеза исследования заключается в том, что на-
печатанный с помощью цифровой аддитивной техно-
логии полимерный каркас имеет преимущество перед 
традиционно используемыми армирующими каркасами 
(металлическая и кварцевая сетки) в технологии произ-
водства ПСЗП по следующим критериям:

•	Экономико-технологический, под которым мы по-
нимаем увеличение рентабельности реализации 
ПСЗП с армированным базисом и частное от де-
ления срока службы такой конструкции ПСЗП 
на множитель удорожания ПСЗП при армирова-
нии базисов, как показано в систематическом об-
зоре A. Aldegheishem и соавт. (2021) [14].

•	Социально-экономический, оцениваемый сниже-
нием потерь СМО из-за поломок базисов протезов 
и сокращения вынужденных простоев врачей-сто-
матологов, связанных с посещениями пациентами, 
при армировании каркасами различной техноло-
гии производства базисов ПСЗП и тем самым на-
грузки на общественное здравоохранение.
Армирование базисов ПСЗП каркасами различной 

технологии производства существенно упрочняет базис 
ПСЗП и позволяет снизить риски поломок конструкции, 
а значит, потенциально ее ремонтов. Таким образом, 
социально-экономический критерий эффективности ар-
мирования базисов ПСЗП напрямую связан с экономией 
средств медицинских организаций стоматологического 
профиля и тем самым общественного здравоохранения 
в данной статье расходов, поскольку ремонт протезов 
в процессе их эксплуатации в течение гарантийного сро-
ка относится к страховому случаю, а значит, покрыва-
ется за счет средств медицинской организации и (или) 
в отраслевом масштабе здравоохранением. Более того, 
исходя из концепции Б.Н. Порфирьева и соавт. (2023) 
в случае третьей поломки ПСЗП в течение гарантийно-
го срока потребуется изготовление новой конструкции 
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ПСЗП [18], следовательно, прохождения всех шести эта-
пов и посещений пациентом СМО, а это уже сопряжено 
с существенно большими затратами по сравнению с ре-
монтом поломки базиса.

Анализируя все вышеизложенное, клинико-техно-
логическое и экономическое обоснование армирования 
каркасами базисов ПСЗП будем осуществлять сравне-
нием снижения потерь из-за поломок базисов проте-
зов и сокращения вынужденных простоев, связанных 
с посещениями пациентами врачей-стоматологов, при 
армировании каркасами различной технологии произ-
водства базисов ПСЗП с учетом коррекции на эконо-
мико-технологическую эффективность согласно следу-
ющей формуле:

S=kэт·kсэ,� (1)

где kэт — экономико-технологическая эффективность; 
kсэ — социально-экономический эффект, руб.

Социально-экономический эффект будем оцени-
вать как произведение количества изготовленных ПСЗП 
на разность между вероятностью поломки ПСЗП без 
армирования и с таковым с учетом стоимости ремонта 
ПСЗП, а именно:

kсэ(px)=V·(p−px)·Ц,� (2)

где V — количество изготовленных ПСЗП; p — вероят-
ность поломки ПСЗП без армирования; px — вероят-
ность поломки ПСЗП, армированных с использованием 
x-ной технологии изготовления армирующих каркасов; 
Ц — стоимость ремонта ПСЗП с учетом его трудоемко-
сти (починка, починка + перебазировка или изготовле-
ние нового ПСЗП).

Подставляем (2) в (1), имеем:

S(px)=kэт·kсэ(px)=kэт·V·(p−px)·Ц.� (3)

РЕЗУЛЬТАТЫ

Как показано Е.В. Костыриным и соавт. (2025), экономи-
ко-технологическая эффективность для фабрично изго-
товленных армирующих металлических сеток-каркасов 
равна 6,42; для полимерных армирующих каркасов, изго-
товленных с помощью 3D-печати, — 9,69. По тем же дан-
ным, кварцевая сетка несопоставимо, почти в 150 раз, до-
роже металлической сетки-каркаса и в 12,96 раз дороже 
каркаса из полиэфирэфиркетона (ПЭЭК), изготовлен-
ного с помощью 3D-печати [16], поэтому экономико-
технологическая эффективность для кварцевой сетки 
оценивается величиной 0,75 (9,69/12,96).

Масштабируя практическую реализацию эконо-
мико-математической модели (1)—(3) на примере об-
щественного здравоохранения, представленного тремя 
уровнями:
	I —	государственная стоматологическая организация г. Мо-

сквы;
	II —	система московской государственной стоматологичес-

кой помощи, представленная совокупностью москов-
ских государственных стоматологических организаций;

	III —	крупномасштабная система стоматологической помо-
щи РФ.

Практическая реализация 
на I уровне стоматологической помощи
Практическую реализацию экономико-математической 
модели (1)—(3) для I уровня стоматологической помо-
щи осуществим на примере ортопедического стомато-
логического отделения клинического центра стомато-
логии клиники Российского университета медицины.

Согласно данным О.О. Янушевича и соавт. (2022), 
годовой объем изготовленных зубным техником орто-
педического стоматологического отделения клиниче-
ского центра стоматологии Российского университета 
медицины ПСЗП в 2022 г. равен 186 [19]. Как показано 
в работах В.В. Афанасьевой и соавт. (2014) и D.I. Grachev 
и соавт. (2023), частота ремонта базисов ПСЗП после 
поломки, по данным медицинских организаций стомато-
логического профиля Москвы в 2011—2013 гг., составила 
18,7—20,3% [5, 10]. Примем среднее значение частоты 
ремонтов на уровне 19,5% (базовый вариант моделиро-
вания), тогда из 186 изготовленных в 2022 г. протезов 
36 (0,195·186) потенциально нуждались в ремонте.

Как показано в  работе Е.В.  Костырина и  соавт. 
(2025), себестоимость одного ПСЗП, изготовленного 
традиционным способом с использованием аналогового 
протокола, равна 7066,28 руб. [16]. При этом доля услов-
но-переменных издержек (затраты на материалы) при 
изготовлении ПСЗП традиционным способом составля-
ет 15,91%, а доля расходов на оплату труда зубных тех-
ников при изготовлении ПСЗП с использованием тради-
ционного протокола без армирования базиса (основная 
доля затрат) равна 46,03%. Следовательно, средние рас-
ходы на ремонт базисов ПСЗП без учета административ-
но-управленческих расходов, накладных (косвенных) 
расходов, амортизации оборудования и оплаты услуг 
сторонних организаций равны [15,91% (затраты на ма-
териалы) + 46,03% (оплата труда)]·7066,28 руб. (себе-
стоимость одного ПСЗП)=4376,85 руб.

Имеется ненулевая вероятность поломок базисов 
ПСЗП два и более раз в течение гарантийного срока, 
тогда для базового варианта моделирования потери об-
щественного здравоохранения из-за поломок базисов 
ПСЗП и вынужденных простоев, связанных с посеще-
ниями пациентами врачей-стоматологов, при осущест-
влении ремонта оцениваются величиной:

kсэб=V·p·[Ц·(ω1+λ·ω2)+X·(1−ω1−ω2)],� (4)

где kсэб — социально-экономический эффект в базовом 
варианте моделирования (без армирования); Ц — цена 
починки, реставрации поломки ПСЗП; ω1 — вероятность 
однократной поломки базиса ПСЗП в течение гарантий-
ного срока; λ — коэффициент удорожания починки при 
повторной поломке ПСЗП в течение гарантийного сро-
ка, связанный с необходимостью перебазировки базиса 
ПСЗП; ω2 — вероятность двукратной поломки базиса 
ПСЗП в течение гарантийного срока; X — стоимость 
нового протеза (в нашем примере — X=7066,28 руб.).

Рассмотрим случай, когда вероятность однократ-
ной поломки базиса ПСЗП в  течение гарантийного 
срока составляет 60% общего числа поломок, вероят-
ность двукратной поломки базиса ПСЗП в течение га-
рантийного срока равна 30%, тогда вероятность того, 
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что потребуется изготовить новый ПСЗП равна 10%. 
Примем коэффициент удорожания λ=1,2 и рассчитаем 
потери общественного здравоохранения из-за поломок 
базисов протезов и вынужденных простоев, связанных 
с посещениями пациентами врачей-стоматологов, при 
ремонте базисов ПСЗП при базовом варианте модели-
рования:

kI
сэб=V·p·[Ц·(ω1+λ·ω2)+X·(1−ω1−ω2)]=

=36·[4376,85·(0,6+1,2·0,3)+7066,28·(1−0,6−0,3)]=� (5)
176 702,54 руб.

Таким образом, в базовом варианте моделирования 
потенциальные потери государственной стоматологи-
ческой организации составили 176 702,54 руб.

Оценка социально-экономического эффекта 
для II уровня стоматологической помощи
Согласно данным интернет-ресурса «32top. Все 
стоматологии России», в  Москве по  состоянию 
на  2025  г. насчитывается 136  государственных му-
ниципальных стоматологических поликлиник. Тогда 

социально-экономический эффект для II уровня стома-
тологической помощи в базовом варианте моделирова-
ния оценивается величиной:

kII
сэб=kI

сэб·136=24 031 545,44 руб.� (6)

Таким образом, в базовом варианте моделирования 
потенциальные потери системы государственной сто-
матологической помощи г. Москвы, представленной 
совокупностью государственных муниципальных сто-
матологических поликлиник, составят 24,032 млн руб.

Оценка социально-экономического эффекта 
для III уровня стоматологической помощи
Согласно данным Федеральной службы государствен-
ной статистики (Росстата), число лиц, получивших зуб-
ные протезы в 2022 г., составило 1 288 200 человек [20]. 
Тогда потенциальные потери крупномасштабной сис-
темы стоматологической помощи РФ из-за поломок 
базисов протезов и вынужденных простоев, связанных 
с посещениями пациентами врачей-стоматологов, при 
ремонте базисов ПСЗП при базовом варианте модели-
рования:

kIII
сэб=V·p·[Ц·(ω1+λ·ω2)+X·(1−ω1−ω2)]=
=251 199·[4376,85·(0,6+1,2·0,3)+� (7)

+7066,28·(1−0,6−0,3)]=1 232,988 млн руб.
Таким образом, в базовом варианте моделирования 

потенциальные потери системы стоматологической по-
мощи РФ составили 1,233 млрд руб.

На рисунке показана зависимость экономии бюд-
жета общественного здравоохранения от вероятности 
поломки ПСЗП, армированных каркасами различной 
технологии изготовления, а в таблице — потери общест-
венного здравоохранения из-за поломок базисов проте-
зов и вынужденных простоев, связанных с посещениями 
пациентами врачей-стоматологов, а также снижение 
потерь при армировании каркасами различной техно-
логии производства базисов ПСЗП.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Социально-экономический эффект от  армирова-
ния базисов ПСЗП каркасами различной технологии 

Потери стоматологических медицинских организаций и общест-
венного здравоохранения из-за поломок базисов протезов и вы-
нужденных простоев, связанных с посещениями пациентами 
врачей-стоматологов, и снижение потерь при армировании кар-
касами различной технологии производства базисов ПСЗП�  

Losses of  dental medical organizations and public health due 
to breakdowns of prosthetic bases and forced downtime associated 
with patient visits to dentists, and reduction of losses during rein-
forcement with frames of various technologies for the production 
of bases of complete removable dentures

Уровень стоматологической помощи

Потери общественного здравоохранения 
из-за поломок базисов протезов и выну-
жденных простоев, связанных с посеще-
ниями пациентами врачей-стоматологов

Снижение потерь при армировании кар-
касами различной технологии производ-

ства базисов ПСЗП

Первый (государственная стоматологи-
ческая организация) 176 702,54 руб. 158 748,35 руб.

Второй (система государственной стома-
тологической помощи Москвы) 24,032 млн руб. 21,590 млн руб.

Третий (крупномасштабная система сто-
матологической помощи РФ) 1232,988 млн руб. 1099,46 млн руб.
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изготовления при отсутствии поломок в  течение га-
рантийного срока равен 1,099 млрд руб., что позволяет 
на 89,17% обеспечить экономию бюджета обществен-
ного здравоохранения в результате использования ар-
мирующих каркасов.

При отсутствии поломок в течение гарантийного 
срока социально-экономический эффект, скорректиро-
ванный на экономико-технологическую эффективность, 
для полимерного армирующего каркаса превышает 

аналогичный показатель для металлической армиру-
ющей сетки-каркаса в 1,51 раза, а для кварцевой стеки-
каркаса — в 12,92 раза, что доказывает преимущество 
полимерного армирующего каркаса по сравнению с ме-
таллической и кварцевой сетками-каркасами.
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