
178
К Л И Н И Ч Е С К А Я  С Т О М А Т О Л О Г И Я

2023; 26 (4) октябрь—декабрь

DOI: 10.37988/1811-153X_2023_4_178

Ортопедия

С.А. Николаенко 1, 2,
д.м.н., профессор, директор; руководитель
А.А. Халапян 1, 2,
врач-стоматолог; специалист по эпитетике
Л.А. Шапиро 3,
доцент кафедры медицинской 
и биологической физики

1  Клиника профессора Николаенко, 
660127, Красноярск, Россия

2  Медико-производственный 
центр «Эпитетика», 
660127, Красноярск, Россия

3 КрасГМУ, 660022, Красноярск, Россия

Биомиметическая обработка 
эпитезов для реабилитации 
челюстно-лицевых дефектов

Реферат. Реконструкция черепно-лицевых дефектов остается сложной задачей, несмотря 
на последние достижения в хирургических методах лечения. Во многих случаях челюстно-
лицевые протезы обеспечивают эффективную реабилитацию сложных дефектов лица как 
альтернатива хирургической реконструкции. Наиболее часто в челюстно-лицевом проте-
зировании используют силиконы, благодаря специфическим свойствам которых правильно 
изготовленный эпитез может очень точно повторять структуру и внешний вид утраченного 
органа. В сочетании с функциональными результатами эстетика играет важную роль в само-
оценке, идентичности и социальной реинтеграции пациентов. Обеспечение приемлемого 
соответствия цвета кожи пациента и эпитеза — важный компонент эстетического успеха. 
Цель исследования — клиническая оценка эффективности применения системы Pantone 
SkinTone Guide для моделирования цвета кожи пациентов при протетической реабилитации 
дефектов средней зоны лица. Материалы и методы. Проведена реабилитация 50 человек 
с дефектами различной локализации и генеза эпитезами из жестких силиконовых эластоме-
ров с применением CAD/CAM-технологий. Цвет кожи определяли с помощью портативного 
колориметра Capsure RM200 (X-Rite, США). Для клинического анализа цветоадаптации кон-
струкций проводили опрос пациентов по специально разработанной анкете. Результаты. 
Все пациенты положительно оценили качество изготовленных эпитезов. Отметили качество 
цветоадаптации как отличное и хорошее 44 (88%) пациента. По оценке пациентов, внимание 
окружающих людей эпитезы привлекали редко (36%) или никогда (48%). Клинический при-
мер проиллюстрировал удовлетворительное состояние эпитеза и фиксирующих элементов, 
хорошее соответствие цвета эпитеза здоровым тканям через 5 лет наблюдения. Заключе-
ние. Получение высококачественного эпитеза с высокими свойствами по биологической 
совместимости и биологической стабильности по отношению к живым тканям пациента при-
водит к значительному повышению качества жизни и социальной реабилитации пациентов 
с челюстно-лицевыми дефектами.

Ключевые слова: эпитезы, челюстно-лицевые дефекты, реабилитация, адгезивная фикса-
ция, магнитная фиксация, медицинский силикон, цвет кожи

ДЛЯ ЦИТИРОВАНИЯ:

Николаенко  С.А., Халапян  А.А., Ша-
пиро  Л.А. Биомиметическая обработ-
ка эпитезов для реабилитации челюст-
но-лицевых дефектов.  — Клиническая 
стоматология.  — 2023; 26 (4): 178—182. 
DOI: 10.37988/1811-153X_2023_4_178

S.A. Nikolaenko 1, 2,
PhD in Medical Sciences, full professor, 
director; executive officer
A.A. Khalapyan 1, 2,
dentist; specialist in epithetics
L.A. Shapiro 3,
associate professor of the Medical and 
biological physics Department

1 Prof. Nikolayenko Clinic, 
660127, Krasnoyarsk, Russia

2 “Epitetics” Medical Production 
Center, 660127, Krasnoyarsk, Russia

3 Krasnoyarsk State Medical 
University, 660022, Krasnoyarsk, Russia

Biomimetic treatment of epitheses for 
the rehabilitation of maxillofacial defects

Abstract. Reconstruction of craniofacial defects remains challenging despite recent advances 
in surgical techniques. In many cases, maxillofacial prostheses provide effective rehabilitation of 
complex facial defects as an alternative to surgical reconstruction. The most commonly used mate-
rials in maxillofacial prosthetics are silicones, whose specific properties allow a properly fabricated 
prosthesis to closely mimic the structure and appearance of the lost organ. In combination with 
functional results, aesthetics play an important role in the patient's self-esteem, identity and social 
reintegration. Ensuring an acceptable match between the patient's skin colour and the epithesis 
is an important component of aesthetic success. The purpose of this study was to clinically 
evaluate the efficacy of the Pantone SkinTone Guide System for modelling patient skin colour in 
the prosthetic rehabilitation of midface defects. Materials and methods. Fifty subjects with 
defects of various localisations and aetiologies were rehabilitated with rigid silicone elastomer 
epithetics using CAD/CAM technology. Skin colour was measured using a Capsure RM200 portable 
colorimeter (X-Rite, USA). For the clinical analysis of the colour adaptation of the designs, patients 
were interviewed using a specially designed questionnaire. Results. All patients rated the quality 
of the manufactured epithesis positively. The quality of colour matching was rated excellent and 
good by 44 (88%) patients. Patients felt that the epitheses rarely (36%) or never (48%) attracted 
the attention of those around them. A clinical example illustrated the satisfactory condition of the 
epithesis and fixation elements, good colour matching of the epithesis with healthy tissue after 5 
years of follow-up. Conclusion. Obtaining a high-quality prosthesis with high biocompatibility 
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and biological stability properties in relation to the patient's living tis-
sues leads to a significant improvement in the quality of life and social 
rehabilitation of patients with maxillofacial defects.

Key words: epitheses, maxillofacial defects, rehabilitation, adhesive 
fixation, magnetic fixation, medical silicone, skin color
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ВВЕДЕНИЕ

Во всем мире пациенты страдают от челюстно-лицевых 
дефектов из-за онкологических заболеваний, травмы 
или врожденных патологий. Хирургическая резекция 
является стандартной практикой в процессе лечения ра-
ка, она хорошо задокументирована, особенно для лече-
ния рака челюстно-лицевой области [1—4]. Хирургиче-
ское вмешательство может включать нёбную, носовую 
и орбитальную зоны, что приводит к приобретенным 
дефектам средней части лица, обычно связанных с обез-
ображиванием внешнего вида и функциональными 
нарушениями у пациентов. Такие поражения можно 
лечить с помощью хирургической реконструкции и ор-
топедической реабилитации [5—7]. Несмотря на по-
следние достижения в хирургических методах лечения 
реконструкция больших дефектов остается сложной 
задачей. Необходимость восстановления сложной трех-
мерной анатомии утраченных структур подходящим 
покрытием, подкладкой и опорой часто требует много-
этапной процедуры и наличия здоровых местных тка-
ней. Однако даже при всем этом эстетический результат 
может оставлять желать лучшего, что приводит к серь-
езным психологическим проблемам у пациентов [8—11]. 
Риск рецидива и использование лучевой терапии часто 
усложняют реставрацию. Во многих случаях челюст-
но-лицевые протезы обеспечивают эффективную реа-
билитацию сложных дефектов лица как альтернативу 
хирургической реконструкции [12, 13].

Наиболее часто в челюстно-лицевом протезирова-
нии используют силиконы, которые состоят из полиме-
ров диметилсилоксана, усиленных аморфным оксидом 
кремния и платиной в качестве катализатора. Благодаря 
специфическим свойствам силиконов правильно изго-
товленный эпитез может очень точно повторять струк-
туру и внешний вид утраченного органа. Кроме того, 
подобные виды силиконов износостойки и легко под-
вергаются косметической обработке [14—16]. Космети-
ческая обработка эпитеза — важный этап, требующий 
особого внимания, так как именно здесь формируются 
текстура и внешний вид будущего протеза. Ухудшение 
цвета является серьезным ограничением срока службы 
челюстно-лицевых силиконовых эластомеров [17, 18]. 
Органические красители, ультрафиолетовое излучение, 
очищающие растворы, пыль и старение могут небла-
гоприятно повлиять на стабильность цвета силиконо-
вых протезов [19—22]. Улучшение стабильности цвета 
возможно при использовании некоторых наночастиц, 
поглотителей УФ-излучения, фотозащитных средств, 
а также при использовании неорганических пигментов 
и оксидов металлов [23—25].

Обеспечение приемлемого соответствия цвета кожи 
пациента и эпитеза — важный компонент эстетическо-
го успеха. Несмотря на это не существует стандартной 
системы определения цвета для силиконовых эпитезов. 
Применение дорогостоящих громоздких инструмен-
тальных методов (колориметрических и спектрофото-
метрических) дает результаты, сравнимые с простой 
визуальной оценкой [26, 27]. В последнее время для 
подбора цвета кожи используются цифровые техноло-
гии Pantone SkinTone Guide (Pantone LLC, X-Rite). Это 
удобные портативные инструменты, использующие 
цифровую библиотеку из почти 20 000 оттенков кожи, 
которые реалистично имитируют оттенки кожи чело-
века, с пошаговыми изменениями света и тени [28, 29].

Цель исследования — клиническая оценка эффек-
тивности применения системы Pantone SkinTone Guide 
для моделирования цвета кожи пациентов при проте-
тической реабилитации дефектов средней зоны лица.

МАТЕРИАЛЫ И  МЕТОДЫ

Рассмотрены результаты реабилитации 50 больных 
(30 мужчин и 20 женщин) от 15 до 77 лет с наружными 
дефектами различной локализации и генеза.

В зависимости от показаний основного заболева-
ния после хирургической подготовки пациентам изго-
товили эпитезы из жестких силиконовых эластомеров 
с применением CAD/CAM-технологий [30]. Эпитезы 
крепили с помощью универсальной магнитной системы 
МПЦ «Эпитетика» собственной разработки и сили-
конового клея B-460 (Factor II, США) с растворите-
лем к нему или водорастворимого клея B-200-30 Daro 
Adhesive Hydrobond (Factor II, США). 

Косметическая составляющая подразумевала био-
миметическую обработку, для которой использовался 
силикон с палитрой цветовых пигментов и искусственно 
окрашенные волокна, симулирующие сосуды и струк-
турные элементы кожи. Цвет кожи на здоровом участке 
лица был оцифрован с использованием портативно-
го колориметра Capsure RM200 (X-Rite, США; рис. 1). 

Рис. 1. Прибор для определения цвета Capsure RM200 (X-Rite, США) 
Fig. 1. X-Rite Pantone Capsure RM-200 colorimeter
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Соответствующий рецепт красителя из базы данных 
отображался на экране прибора. Добавляя пигменты 
различных оттенков придавали будущей конструкции 
определенную цветовую гамму. После примерки ранее 
полученную цветовую гамму конструкции дополня-
ли специальными внешними красителями для имита-
ции родимых пятен, невусов, локальных покраснений, 

морщин и других элементов, добавляющих естествен-
ное слияние тонких краев эпитеза с граничащим кож-
ным покровом.

Для клинического анализа цветоадаптации кон-
струкций проводили опрос пациентов по специально 
разработанной анкете. Эпитез условно делился на 4 ква-
дранта. Оценка проводилась отдельно в каждом ква-
дранте по шкале от 1 до 4, где 1 — отлично, 2 — хорошо, 
3 — удовлетворительно и 4 — неудовлетворительно. 
Несоответствие цвета эпитеза здоровым тканям при-
влекает внимание окружающих людей. Этот критерий 
оценивался больными как 1 — часто, 2 — редко, 3 — 
в некоторых случаях, 4 — никогда.

РЕЗУЛЬТАТЫ И  ОБСУЖДЕНИЕ

Клинические наблюдения показали, что все пациенты 
положительно оценили качество изготовленных эпи-
тезов. Отметили качество цветоадаптации как отличное 
и хорошее 44 (88%) пациента, 4 (8%) пациента оценили 
этот параметр во II и IV квадранте как удовлетворитель-
ный (рис. 2). Такую же оценку дали 6 (12%) пациентов 
цвету конструкций в III квадранте.

Идеальный протез максимально точно повторяет 
недостающие контуры лица. Успешная реабилитация 
должна позволять пациентам появляться в обществе, 
не опасаясь привлечь нежелательное внимание. При 
протезировании эпитезами с цифровым подбором цве-
та конструкции пациенты отмечали случаи внимания 
со стороны окружающих людей как «редко» (36%) 
и «никогда» (48%; рис. 3).

Клинический пример протезирования 
с применением X-Rite Pantone Capsure

Больная В., 46 лет, обратилась по поводу частичного 
отсутствия наружного носа. Ранее оперирована по пово-
ду плоскоклеточного рака IIIa стадии, была выполнена 
резекция мягкотканых и хрящевых структур перегород-

ки и аллярной части носа, а также 
основания верхней губы, получила 
курс гамма-терапии в дозе 40 Гр, 
дважды попытки устранения изъяна 
местными тканями не эффективны.

Под местной анестезией уста-
новлена мезоструктура для магнит-
ной фиксации эпитеза (рис. 4). Из-
готовлен силиконовый эпитез носа 
на магнитной фиксации согласно 
разработанной технологии. Цвета 
эпитеза подбирали колориметром 
Capsure RM200. На рис. 5 представ-
лен вид больной после фиксации 
наружного носового эктопротеза. 
При осмотре через 5 лет больная 
жалоб не предъявляла, состояние 
эпитеза и фиксирующих элементов 
удовлетворительное, на рентгено-
грамме деструктивных изменений 
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Рис. 2. Оценка качества цветоадаптации эпитеза 
Fig. 2. Evaluation of the quality of color adaptation of the epithesis
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Рис. 3. Оценка внимания окружающих при ношении эпитезов 
с моделированием цвета кожи с помощью спектрометра 
Fig. 3. Assessing the attention of others when applying epitheses 
with skin color modeling using colorimeter

Рис. 4. Пациентка после оперативного и лучевого лечения  
Fig. 4. Patient after surgical and radiation treatment
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Рис. 5. Пациентка после фиксации наружного носового эпитеза 
Fig. 5. Patient after fixation of the external nasal epithesis

Рис. 6. Пациентка через 5 лет после 
протезирования 
Fig. 6. Patient 5 years after prosthetics

околодефектных костных тканей и в зоне фиксации ме-
зоструктуры не выявлено. Наблюдается хорошее соот-
ветствие цвета эпитеза здоровым тканям (рис. 5).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Получение высококачественного эпитеза с высокими 
свойствами по биологической совместимости и биоло-
гической стабильности по отношению к живым тканям 
пациента, повышение степени эстетической имитации 
изготовленного эпитеза с его наибольшим приближе-
нием к естественному виду, упрощение технологиче-
ского процесса практического изготовления эпитеза 
при одновременном сокращении его длительности 
приводят к значительному повышению качества жизни 

и социальной реабилитации пациентов с челюстно-ли-
цевыми дефектами.
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